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I. Пояснительная записка

Программа обучения математике в 9 классе задаёт перечень вопросов, которые подлежат обязательному изучению в основной школе. Содержание курса строится на основе системно-деятельностного подхода. Курс математики 9 класса  реализуется через учебные дисциплины «Алгебра» и «Геометрия».Рабочая программа  для 9 «A» класса соответствует федеральному компоненту государственного стандарта основного общего образования и  составлена на основе  авторских  программ по алгебре  А.Г.Мордковича, по геометрии  Л.С. Атанасяна ,В.Ф.Бутузова, С.Б. Кадомцева и др.
Общая характеристика  учебного предмета
В курсе алгебры   ученики должны овладеть основными понятиями, связанными с неравенствами; научиться решать линейные неравенства и неравенства второй степени; добиться осознанного и активного овладения операциями над квадратными корнями и корнями п-ой степени; научиться решать системы неравенств; познакомиться с понятием последовательности, изучив свойства арифметической и геометрической прогрессий; познакомиться с понятием угла и радианной мерой угла, изучить основные тригонометрические формулы; познакомиться с приближенными вычислениями, элементами комбинаторики и теории вероятностей. В 9 классе серьёзное внимание уделяется формированию умений рассуждать, делать доказательства, давать обоснования выполненных действий. При этом учащиеся постепенно осознают правила выполнения основных логических операций. Закладываются основы для изучения систематических курсов стереометрии, физики, химии и других смежных предметов. 
Место предмета в учебном плане
 Учебный план МОАУ СОШ № 10 на изучение математики в 9 классе отводит не менее 170 часов из расчёта 5 ч в неделю, при этом разделение часов на изучение алгебры и геометрии следующее: 3 часа в неделю алгебры, итого 102 часа; 2 часа в неделю геометрии, итого 68 часов.


II. Планируемые результаты изучения курса
Выпускник должен знать/понимать и уметь:
• решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух уравнений с двумя переменными;
• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом;
• применять графические представления для исследования уравнений, исследования и решения систем уравнений с двумя переменными.
• овладеть специальными приёмами решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, практики;
• применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, содержащих буквенные коэффициенты.
• понимать и применять терминологию и символику, связанные с отношением неравенства, свойства числовых неравенств;
• решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные неравенства с опорой на графические представления;
• применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса.
• разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных предметов, практики;
• применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, содержащих буквенные коэффициенты.
• понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические обозначения);
• строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на основе изучения поведения их графиков;
• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и исследования зависимостей между физическими величинами. 
• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более сложные графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.);
• использовать функциональные представления и свойства функций для решения математических задач из различных разделов курса. 
• понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические обозначения);
• применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессией, и аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том числе с контекстом из реальной жизни.
• решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых n членов арифметической и геометрической прогрессии, применяя при этом аппарат уравнений и неравенств;
· понимать арифметическую и геометрическую прогрессию как функции натурального аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую — с экспоненциальным ростом.
· использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных, возможность приобрести первоначальный опыт организации сбора данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы.
· находить относительную частоту и вероятность случайного события, возможность приобрести опыт проведения случайных экспериментов, в том числе с помощью компьютерного моделирования, интерпретации их результатов.
· решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций, возможность научиться некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач.
· пользоваться геометрическим языком для описания предметов окружающего мира.
· распознавать геометрические фигуры, различать их взаимное расположение.
· изображать геометрические фигуры, выполнять чертежи по условию задач
· вычислять значения геометрических величин, находить значения  тригонометрических функций по значению  одного из них, находить стороны, углы и площади геометрических фигур.
· проводить  доказательные рассуждения при  решении задач, используя известные теоремы.






III. Содержание учебного предмета
                        АЛГЕБРА                                                        

ПОВТОРЕНИЕ КУРСА АЛГЕБРЫ 7 – 8 КЛАССОВ (3 ЧАСА).


Алгебраические дроби.  Алгебраические операции над алгебраическими дробями. Формулы сокращенного умножения. Квадратичная функция. Функция .  Функция . Свойства квадратного корня. Действительные числа. Квадратные уравнения. Неравенства.
Основная цель: 
· обобщение и систематизация знаний по основным темам курса алгебры за 7 – 8 классы;
· формирование понимания возможности использования приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни.

РАЦИОНАЛЬНЫЕ НЕРАВЕНСТВАИ ИХ СИСТЕМЫ (16 ЧАСОВ).
   Линейное и квадратное неравенство с одной переменной, частное и общее решение, равносильность, равносильные преобразования. Рациональные неравенства с одной переменной, метод интервалов, кривая знаков, нестрогие и строгие неравенства. Элемент множества, подмножество данного множества, пустое множество. Пересечение и объединение множеств. Системы линейных неравенств, частное и общее решение системы неравенств. 
Основная цель: 
· формирование представлений о частном и общем решении рациональных неравенств и их систем, о неравенствах с модулями, о равносильности неравенств;
· овладение умением совершать равносильные преобразования, решать неравенства методом интервалов;
· расширение и обобщение сведений о рациональных неравенствах и способах их решения: метод интервалов, метод замены переменной.

СИСТЕМЫ УРАВНЕНИЙ (15 ЧАСОВ).
   Рациональное уравнение с двумя переменными, решение уравнения с двумя переменными, равносильные уравнения, равносильные преобразования. График уравнения, система уравнений с двумя переменными, решение системы уравнений с двумя переменными. Метод подстановки, метод алгебраического сложения, метод введения новых переменных, графический метод, равносильные системы уравнений. 
Основная цель: 
· формирование представлений о системе двух рациональных уравнений с двумя переменными, о рациональном  уравнении с двумя переменными;
· овладение умением совершать равносильные преобразования, решать уравнения и системы уравнений с двумя переменными;
· отработка навыков решения уравнения и системы уравнений различными методами: графическим, подстановкой, алгебраического сложения, введения новых переменных.

ЧИСЛОВЫЕ ФУНКЦИИ (25 ЧАСОВ).
  Функция, область определение и множество значений функции. Аналитический, графический, табличный, словесный способы задания функции. График функции. Монотонность (возрастание и убывание) функции, ограниченность функции снизу и сверху, наименьшее и наибольшее значения функции,  непрерывная функция, выпуклая вверх или вниз. Элементарные функции. Четная и нечетная функции и их графики. Степенные функции с натуральным показателем, их свойства и графики. Свойства и графики степенных функций с четным и нечетным показателями, с отрицательным целым показателем. 
Основная цель: 
· формирование представлений о таких фундаментальных понятиях математики, какими являются понятия функции, её области определения, области значения; о различных способах задания функции: аналитическом, графическом, табличном, словесном;
· овладение умением применения четности или нечетности, ограниченности, непрерывности, монотонности функций;
· формирование умений находить наибольшее и наименьшее значение на заданном промежутке, решая практические задачи;
· формирование понимания того, как свойства функций отражаются на поведении графиков функций.

ПРОГРЕССИИ (16 ЧАСОВ).
      Числовая последовательность. Способы задания числовой последовательности. Свойства числовых последовательностей, монотонная последовательность, возрастающая последовательность, убывающая последовательность. Арифметическая прогрессия, разность, возрастающая прогрессия, конечная прогрессия, формула n-го члена арифметической прогрессии, формула суммы членов конечной арифметической прогрессии,  характеристическое свойство арифметической прогрессии. Геометрическая прогрессия, знаменатель прогрессии, возрастающая прогрессия, конечная прогрессия,  формула n-го члена геометрической прогрессии, формула суммы членов конечной геометрической прогрессии, характеристическое свойство геометрической прогрессии.
Основная цель: 
· формирование преставлений о понятии числовой последовательности, арифметической и геометрической прогрессиях как частных случаях числовых последовательностей; о трех способах задания последовательности: аналитическом, словесном и рекуррентном; 
· сформировать и обосновать ряд свойств арифметической и геометрической прогрессий, свести их в одну таблицу;
· овладение умением решать текстовые задачи, используя свойства арифметической и геометрической прогрессии.

ЭЛЕМЕНТЫ КОМБИНАТОРИКИ, 
СТАТИСТИКИ И ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ  (12 ЧАСОВ).
      Методы решения простейших комбинаторных задач (перебор вариантов, построение дерева вариантов, правило умножения). Факториал. Общий ряд данных и ряд данных конкретного измерения, варианта ряда данных, её кратность, частота и процентная частота, сгруппированный ряд данных, многоугольники распределения. Объем, размах, мода, среднее значение. Случайные события: достоверное и невозможное события, несовместные события, событие, противоположное данному событию, сумма двух случайных событий. Классическая вероятностная схема. Классическое определение вероятности. 
Основная цель:
· формирование преставлений о  всевозможных комбинациях, о методах статистической обработки результатов измерений, полученных при проведении эксперимента, о числовых характеристиках информации;
· овладеть умением решения простейших комбинаторных и вероятностных задач.

ПОВТОРЕНИЕ (15 ЧАСОВ).
Основная цель: 
· обобщение и систематизация знаний по основным темам курса алгебры за 9 класс;
· подготовка к основному государственному экзамену;
· формирование понимания возможности использования приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни.
Выражения и их преобразования. Буквенные выражения. Числовое значение буквенного выражения. Допустимые значения переменных, входящих в алгебраические выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Равенство буквенных выражений. Тождество, доказательство тождеств. Преобразования выражений. Свойства степеней с целым показателем. Многочлены. Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения. Разложение многочлена на множители. Квадратный трехчлен. Выделение полного квадрата в квадратном трехчлене. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители. Многочлены с одной переменной. Степень многочлена. Корень многочлена. Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Действия с алгебраическими дробями. Рациональные выражения и их преобразования. Свойства квадратных корней и их применение в вычислениях.
Уравнения. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного уравнения. Решение рациональных уравнений. Решение уравнений высших степеней; методы замены переменной, разложения на множители. Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя переменными. 
Системы уравнений. Решение системы уравнений. Система двух линейных уравнений с двумя переменными; решение подстановкой и алгебраическим сложением. Уравнение с несколькими переменными. Решение нелинейных систем. Решения уравнений в целых числах. 
Неравенства. Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. Линейные неравенства с одной переменной и их системы. Квадратные неравенства. Решение  дробно-линейных неравенств. Числовые неравенства и их свойства. Доказательство числовых и алгебраических неравенств.
Функции. Понятие функции. Область определения функции. Способы задания функции. График функции, возрастание и убывание функции, наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки знакопостоянства. Чтение графиков функций. Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональную зависимости, их графики. Линейная функция, ее график, геометрический смысл коэффициентов. Гипербола. Квадратичная функция, ее график, парабола. Координаты вершины параболы, ось симметрии. Степенные функции с натуральным показателем, их графики. Графики функций: корень квадратный, корень кубический, модуль. Использование графиков функций для решения уравнений и систем. Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колебание, показательный рост. Числовые функции, описывающие эти процессы. Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и симметрия относительно осей.
Координаты и графики. Изображение чисел очками координатной прямой. Геометрический смысл модуля числа. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч. Формула расстояния между точками координатной прямой. Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. Координаты середины отрезка. Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение прямой, угловой коэффициент прямой, условие параллельности прямых. Уравнение окружности с центром в начале координат и в любой заданной точке. Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, неравенств с двумя переменными и их систем.
Арифметическая и геометрическая прогрессии. Понятие числовой последовательности. Формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической и геометрической прогрессий. Сложные проценты.
Решение текстовых задач алгебраическим способом. Переход от словесной формулировки соотношений между величинами к алгебраической.
Элементы логики, комбинаторики, статистики и теории вероятностей. 
Определения, доказательства, аксиомы и теоремы; следствия.Контрпример. Доказательство от противного. Прямая и обратная теоремы. Множество. Элемент множества, подмножество. Объединение и пересечение множеств. Диаграммы Эйлера. Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умножения. Статистические данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, графиков. Средние результаты измерений. Понятие о статистическом выводе на основе выборки. Понятие и примеры случайных событий. Частота события, вероятность. Равновозможные события и подсчет их вероятности. Представление о геометрической вероятности.
ГЕОМЕТРИЯ 
Векторы. Метод координат 
Понятие вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание векторов.Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам. Координаты вектора. Простейшие задачи в координатах. Уравнения окружности и прямой. Применение векторов и координат при решении задач.
Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов.
Синус, косинус и тангенс угла. Теоремы синусов и косинусов. Решение треугольников. Скалярное произведение векторов и его применение в геометрических задачах.
Длина окружности и площадь круга 
Правильные многоугольники. Окружности, описанная около правильного многоугольника и вписанная в него. Построение правильных многоугольников.
Длина окружности Площадь круга.
Движения
Отображение плоскости на себя. Понятие движения. Осевая и центральная симметрии. Параллельный перенос. Поворот. Наложения и движения.
Начальные сведения из стереометрии 
Предмет стереометрии. Геометрические тела и поверхности Многогранники: призма, параллелепипед, пирамида, формулы для вычисления их объемов. Тела и поверхности вращения: цилиндр, конус, сфера, шар, формулы для вычисления их площадей поверхностей и объемов.
Об аксиомах геометрии 
Беседа об аксиомах геометрии.


Календарно-тематическое планирование учебного предмета
	№ урока
	№ урока по теме
	дата
	Содержание 
	Характеристика видов деятельности

	
	
	план
	факт
	
	

	
	
	
	
	АЛГЕБРА ( 3 часа в неделю, всего102 часа в год)
	

	1
	1
	4.09
	4.09
	Повторение.Действия с алгебраическими дробями
	Решать квадратные, дробно-рациональные, линейные уравнения
Выполнять действия с алгебраическими дробями

	2
	2
	6.09
	5.09
	Повторение.Квадратные уравнения
	

	3
	3
	7.09
	7.09
	Повторение. Функции
	

	4
	
	17.10
	17.10
	Входная контрольная работа
	

	5
	1
	13.09
	11.09
	Линейные и квадратные неравенства
	Формулировать свойства числовых неравенств,
 иллюстрировать их на координатной прямой, доказывать алгебраически; 
применять свойства неравенств при решении задач.
Распознавать линейные и квадратные неравенства. 
Решать линейные неравенства, системы линейных неравенств. 
Решать квадратные неравенства на основе графических представлений

	6
	2
	14.09
	12.09
	Линейные и квадратные неравенства 
	

	7
	3
	18.09
	13.09
	Линейные и квадратные неравенства 
	

	8
	4
	20.09
	18.09
	Рациональные неравенства  
	

	    9
	5
	21.09
	18.09
	Рациональные неравенства  
	

	10
	6
	25.09
	20.09
	Рациональные неравенства  
	

	11
	7
	27.09
	25.09
	Рациональные неравенства  
	

	12
	8
	28.09
	26.09
	Рациональные неравенства  
	

	13
	9
	2.10
	27.09
	Множества и операции над ними
	

	14
	10
	4.10
	02.10
	Множества и операции над ними
	

	15
	11
	5.10
	04.10
	Множества и операции над ними
	

	16
	12
	9.10
	05.10
	Системы рациональных неравенств
	

	17
	13
	11.10
	09.10
	Системы рациональных неравенств
	

	18
	14
	12.10
	12.10
	Системы рациональных неравенств
	

	19
	15
	16.10
	16.10
	Системы рациональных неравенств
	

	20
	16
	18.10
	18.10
	Контрольная работа №1 «Неравенства и системы неравенств»
	

	21
	1
	19.10
	19.10
	Основные понятия
	Определять, является ли пара чисел решением данного уравнения с двумя переменными; приводить примеры решения уравнений с двумя переменными.
Решать задачи, алгебраической моделью которых является уравнение с двумя переменными; находить целые решения путем перебора.
Решать системы двух уравнений с двумя переменными, указанные в содержании.
Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путем составления системы уравнений; решать составленную систему уравнений; интерпретировать результат.
Строить графики уравнений с двумя переменными. 
Конструировать эквивалентные речевые высказывания с использованием алгебраического и геометрического языков.
Решать и исследовать уравнения и системы уравнений на основе функционально-графических представлений уравнений

	22
	2
	23.10
	22.10
	Основные понятия
	

	23
	3
	25.10
	23.10
	Основные понятия
	

	24
	4
	26.10
	25.10
	Основные понятия
	

	25
	5
	8.11
	26.10
	Методы решения систем уравнений  
	

	26
	6
	9.11
	8.11
	Методы решения систем уравнений  
	

	27
	7
	12.11
	9.11
	Методы решения систем уравнений  
	

	28
	8
	14.11
	13.11
	Методы решения систем уравнений  
	

	29
	9
	15.11
	15.11
	Методы решения систем уравнений  
	

	30
	10
	20.11
	16.11
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	

	   31
	11
	22.11
	20.11
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	

	32
	12
	23.11
	22.11
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	

	33
	13
	27.11
	23.11
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	

	34
	14
	29.11
	29.11
	Системы уравнений как математические модели реальных ситуаций
	

	
	
	04.12
	04.12
	Контрольная работа за 1 учебное полугодие
	

	   35
	15
	30.11
	06.12
	Контрольная работа №2 
Системы уравнений
	

	36
	1
	4.12
	7.12
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции.
	Вычислять значения функций, заданных формулами (при необходимости использовать калькулятор); составлять таблицы значений функций.
Строить по точкам графики функций. Описывать свойства функции на основе ее графического представления.
Моделировать реальные зависимости формулами и графиками. Читать графики реальных зависимостей.
Использовать функциональную символику для записи разнообразных фактов, связанных с рассматриваемыми функциями, обогащая опыт выполнения знаково-символических действий. Строить речевые конструкции с использованием функциональной терминологии.
Использовать компьютерные программы для построения графиков функций, для исследования положения на координатной плоскости графиков функций в зависимости от значений коэффициентов, входящих в формулу.
Распознавать виды изучаемых функций. 
Показывать схематически положение на координатной плоскости графиков изучаемых функций в зависимости от значений коэффициентов, входящих в формулы.
Строить графики изучаемых функций; описывать их свойства

	37
	2
	6.12
	13.12
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции.
	

	38
	3
	7.12
	13.12
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции.
	

	   39
	4
	11.12
	14.12
	Определение числовой функции. Область определения, область значений функции. КР за 1 полугодие
	

	40
	5
	13.12
	17.12
	Способы задания функции.
	

	   41
	6
	14.12
	19.12
	Способы задания функции.
	

	42
	7
	18.12
	19.12
	Свойства функций.
	

	43
	8
	21.12
	21.12
	Свойства функций.
	

	44
	9
	22.12
	21.12
	Свойства функций.
	

	45
	10
	25.12
	24.12
	Свойства функций.
	

	46
	11
	28.12
	26.12
	Четные и нечетные функции
	

	47
	12
	10.01
	27.12
	Четные и нечетные функции
	

	48
	13
	11.01
	27.12
	Четные и нечетные функции
	

	49
	14
	15.01
	28.12
	Контрольная работа №3    Числовые функции
	

	50
	15
	17.01
	10.01
	

Функции , п,их свойства и графики.
	

	51

	16
	18.01
	11.01
	

Функции , п,их свойства и графики.
	

	52
	17
	22.01
	15.01
	

Функции , п,их свойства и графики.
	

	53
	18
	24.01
	17.01
	

Функции , п,их свойства и графики.
	

	54
	19
	25.01
	18.01
	

Функции , п, их свойства и графики.
	

	55
	20
	29.01
	22.01
	

Функции , п, их свойства и графики.
	

	56
	21
	31.01
	23.01
	

Функции , п, их свойства и графики.
	

	57
	22
	1.02
	24.01
	
Функция ,  ее свойства и график.
	

	58
	23
	5.02
	25.01
	
Функция ,  ее свойства и график.
	

	59
	24
	7.02
	29.01
	
Функция ,  ее свойства и график.
	

	60
	25
	8.02
	31.01
	Контрольная работа  №4. Числовые функции
	

	61
	1
	12.02
	05.02
	Числовые последовательности
	Применять индексные обозначения, строить речевые высказывания с использованием терминологии, связанной с понятием последовательности.
Вычислять члены последовательностей, заданных формулой п-го члена или рекуррентной формулой. 
Устанавливать закономерность в построении последовательности, если известны первые несколько ее членов. 
Изображать члены последовательности точками на координатной плоскости.
Распознавать арифметическую и геометрическую прогрессии при разных способах задания. 
Выводить на основе доказательных рассуждений формулы общего члена арифметической и геометрической прогрессий, суммы первых л членов арифметической и геометрической прогрессий; решать задачи с использованием этих формул.
Рассматривать примеры из реальной жизни, иллюстрирующие изменение в арифметической прогрессии, в геометрической прогрессии; изображать соответствующие зависимости графически.
Решать задачи на сложные проценты, в том числе задачи из реальной практики (с использованием калькулятора)

	62
	2
	14.02
	07.02
	Числовые последовательности
	

	63
	3
	15.02
	08.02
	Числовые последовательности
	

	64
	4
	19.02
	12.02
	Числовые последовательности
	

	65
	5
	21.02
	14.02
	Арифметическая прогрессия.
	

	66
	6
	22.02
	15.02
	Арифметическая прогрессия.
	

	67
	7
	26.02
	19.02
	Арифметическая прогрессия.
	

	68
	8
	28.02
	21.02
	Арифметическая прогрессия.
	

	69
	9
	1.03
	22.02
	Арифметическая прогрессия.
	

	70
	10
	5.03
	26.02
	Геометрическая прогрессия. ПЭ ОГЭ 
	

	71
	11
	7.03
	28.02
	Геометрическая прогрессия
	

	72
	12
	12.03
	01.03
	Геометрическая прогрессия
	

	
	
	
	05.03
	Пробный экзамен  в форме ОГЭ
	

	73
	13
	14.03
	07.03
	Геометрическая прогрессия
	

	74
	14
	15.03
	14.03
	Геометрическая прогрессия
	

	75
	15
	19.03
	15.03
	Геометрическая прогрессия
	

	76
	16
	21.03
	15.03
	Контрольная работа  №5.
Прогрессии
	

	77
	1
	22.03
	18.03
	Комбинаторные задачи.
	Извлекать информацию из таблиц и диаграмм, выполнять вычисления по табличным данным. Определять по диаграммам наибольшие и наименьшие данные, сравнивать величины.
Представлять информацию в виде таблиц, столбчатых и круговых диаграмм, в том числе с помощью компьютерных программ.
Приводить примеры числовых данных (цена, рост, время на дорогу и т. д.),находить среднее арифметическое, размах числовых наборов.
Приводить содержательные примеры использования средних для описания данных (уровень воды в водоеме, спортивные показатели, определение границ климатических зон)

	78
	2
	2.04
	22.03
	Комбинаторные задачи.
	

	79
	3
	4.04
	
	Комбинаторные задачи.
	

	80
	4
	5.04
	
	Статистика — дизайн информации.
	

	81
	5
	9.04
	
	Статистика — дизайн информации.
	

	82
	6
	11.04
	
	Статистика — дизайн информации.
	

	83
	7
	12.04
	
	Простейшие вероятностные задачи.
	

	84
	8
	16.04
	
	Простейшие вероятностные задачи.
	

	85
	9
	18.04
	
	Простейшие вероятностные задачи.
	

	86
	10
	19.04
	
	Экспериментальные данные и вероятности событий.
	

	87
	11
	23.04
	
	Экспериментальные данные и вероятности событий.
	

	88
	12
	25.04
	
	Контрольная работа №6.  
Элементы комбинаторики, статистика и теории вероятностей
	

	89
90
	1-2
	26.04
	
	Выражения и их преобразования.
	Определять, является ли пара чисел решением данного уравнения с двумя переменными; приводить примеры решения уравнений с двумя переменными.
Решать задачи, алгебраической моделью которых является уравнение с двумя переменными; находить целые решения путем перебора.
Решать системы двух уравнений с двумя переменными, указанные в содержании.
Решать текстовые задачи алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели путем составления системы уравнений.

	91-92
	3-4
	30.04,7.05
	
	Уравнения
	

	93-94
	5-6
	14,16
	
	Системы уравнений
	

	95-96
	7-8
	17,21
	
	Неравенства
	

	97-98
	9-10
	23,24
	
	Функции
	

	99
	11
	
	
	Координаты и графики.
	

	100
	12
	
	
	Арифметическая и геометрическая прогрессии
	

	101
	13
	
	
	Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей
	

	102
	1
	
	
	Итоговая контрольная работа
	

	
	
	
	
	
ГЕОМЕТРИЯ  ( 2 часа в неделю, 68 часов в год)

	

	1
	1
	5.09
	03.09
	Понятие вектора.
	

	2
	2
	6.09
	06.09
	Понятие вектора.
	

	3
	3
	12/09
	10.09
	Сложение и вычитание векторов
	

	4
	4
	13.09
	12.09
	Сложение и вычитание векторов
	

	5
	5
	19.9
	17.09
	Сложение и вычитание векторов
	

	6
	6
	20.9
	20.09
	Умножение вектора на число.
Применение векторов к решению задач
	

	7
	7
	26.9
	24.09
	
	

	8
	8
	27.9
	27.09
	
	

	9
	9
	3.10
	01.10
	
	

	10
	1
	4.10
	04.10
	Координаты  вектора
	Формулировать определения и иллюстрировать
понятия вектора, длины (модуля) вектора,
коллинеарных векторов, равных векторов.
Вычислять длину и координаты вектора.
Находить угол между векторами.
Выполнять операции над векторами.





	11
	2
	10.10
	08.10
	
	

	12
	3
	11.10
	11.10
	Простейшие задачи в координатах
	

	13
	4
	17.10
	15.10
	
	

	14
	5
	18.10
	16.10
	
	

	15
	6
	24.10
	22.10
	Уравнение окружности и прямой 
	

	16
	7
	25.10
	25.10
	
	

	17
	8
	7.11
	08.11
	
	

	18
	9
	8.11
	12.11
	Решение задач
	

	19
	10
	14.11
	15.11
	
	

	20
	1
	15.11
	19.11
	Контрольная работа №1 Метод координат
	

	21
	2
	21.11
	22.11
	Синус, косинус, тангенс угла
	Объяснять и иллюстрировать понятие декартовой
системы координат.
Выводить и использовать формулы координат середины отрезка, расстояния между двумя
точками плоскости, уравнения прямой и
окружности.
Выполнять проекты по темам использования
координатного метода при решении задач на
вычисления и доказательства

	22
	3
	22.11
	29.11
	
	

	23
	4
	28.11
	03.12
	
	

	24
	5
	29.11
	06.12
	Соотношения между сторонами  и
 углами треугольника
	

	25
	6
	5.12
	07.12
	
	

	26
	7
	6.12
	10.12
	
	

	27
	8
	12.12
	13.12
	
	

	28
	9
	13.12
	17.12
	Решение задач
	

	29
	10
	19.12
	19.12
	Контрольная работа №2 Соотношения между сторонами и углами треугольника
	

	30
	11
	20.12
	24.12
	Скалярное произведение векторов
	

	31
	12
	26.12
	26.12
	Скалярное произведение векторов
	

	32
	13
	27.12
	27.12
	Скалярное произведение векторов
	Формулировать  и иллюстрировать определения синуса, косинуса, тангенса углов от 0 до 180. Доказывать теоремы синуса и косинусов .
Применять при решении треугольников.
Выводить формулу скалярного произведения


	33
	14
	10.01
	10.01
	Скалярное произведение векторов
	

	34
	15
	16.01
	14.01
	Решение задач
	

	35
	16
	17.01
	17.01
	Решение задач
	

	36
	17
	23.01
	21.01
	Решение задач
	

	37
	18
	24.01
	24.01
	Контрольная работа №3 Соотношения между сторонами и углами треугольника
	

	38
	1
	30.01
	28.01
	Правильные многоугольники
	

	39
	2
	31.01
	31.01
	Правильные многоугольники
	

	40
	3
	6.02
	01.02
	Правильные многоугольники
	

	41
	4
	7.02
	04.02
	Правильные многоугольники
	

	42
	5
	13.02
	07.02
	Длина окружности и площадь круга
	

	43
	6
	14.02
	08.02
	Длина окружности и площадь круга
	

	44
	7
	20.02
	11.02
	Длина окружности и площадь круга
	

	45
	8
	21.02
	14.02
	Длина окружности и площадь круга
	

	46
	9
	27.02
	15.02
	Решение задач
	

	47
	10
	28.02
	18.02
	Решение задач
	

	48
	11
	6.03
	21.02
	Решение задач
	

	49
	12
	7.03
	25.02
	Контрольная работа №3Длина окружности и площадь круга
	

	50
	1
	13.03
	28.02
	Понятие движения
	Иллюстрировать основные виды движений
Формулировать определение движение плоскости
Обосновывать  виды движения

	51
	2
	14.03
	04.03
	
	

	52
	3
	20.03
	07.03
	
	

	53
	4
	21.03
	11.03
	
	

	54
	5
	3.04
	14.03
	Параллельный переноси поворот
	

	55
	6
	4.04
	18.03
	
	

	56
	7
	10.04
	01.04
	
	

	57
	8
	11.04
	04.04
	Решение задач
	

	58
	9
	17.04
	08.04
	Контрольная работа №4   Движение
	

	59
	1
	18.04
	11.04
	Многогранники
	Формулировать утверждения о свойстве диагоналей параллелепипеда
Выводить формулу  объема прямоугольного параллелепипеда
Объяснять, что такое многогранник, его грани, ребра, вершины, диагонали.

	60
	2
	25.04
	15.04
	
	

	61
	3
	26.04
	18.04
	
	

	62
	4
	7.05
	22.04
	
	

	63
	5
	8.05
	25.04
	Тела и поверхности  вращения
	

	64
	6
	14.05
	29.04
	
	

	65
	7
	15.05
	06.05
	
	

	66
	8
	21.05
	13.05
	
	

	67
	1
	22.05
	16.05
	Об аксиомах планиметрии
	

	68
	2
	23.05
	20.05
	
	


                                                  Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся.

1. Оценка письменных контрольных работ обучающихся.
Отметка «5», если: 
· работа выполнена полностью;
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка«4» ставится в следующих случаях:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если:
·  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
Отметка «1» ставится, если:
· работа показала полное отсутствие у обучающегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
    Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии обучающегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные обучающемуся дополнительно после выполнения им каких-либо других заданий. 

2. Оценка устных ответов обучающихся 
Ответ оценивается отметкой«5», если ученик: 
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем,  сформированность  и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· возможны одна – две  неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.
Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.
Отметка «3» ставится в следующих случаях:
· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.
Отметка «1» ставится, если:
· ученик обнаружил полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изученному материалу.

Общая классификация ошибок.
При оценке знаний, умений и навыков обучающихся следует учитывать все ошибки (грубые и негрубые) и недочёты.
Грубыми считаются ошибки:
· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;
· незнание наименований единиц измерения;
· неумение выделить в ответе главное;
· неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;
· неумение делать выводы и обобщения;
· неумение читать и строить графики;
· неумение пользоваться первоисточниками, учебником и справочниками;
· потеря корня или сохранение постороннего корня;
· отбрасывание без объяснений одного из них;
· равнозначные им ошибки;
· вычислительные ошибки, если они не являются опиской;
·  логические ошибки.
К негрубым ошибкам следует отнести:
· неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;
· неточность графика;
· нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);
· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;
· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.
Недочетами являются:
· нерациональные приемы вычислений и преобразований;
· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.



Контроль ЗУН предлагается при проведении математических диктантов, практических работ, самостоятельных работ обучающего и контролирующего вида, контрольных рабо
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Приложение 
Контрольные работы по алгебре для 9 класса  к учебнику А.Г.Мордковича, базовый уровень
Контрольная работа  №1                                                                                              Вариант 1
1. 
Решите неравенства:    а)  2(1 – х) ≥ 5х – (3х + 2);          б)  3х2 + 5х – 8 ≥ 0;          в)  < 0.
2. 
Решите двойное неравенство и укажите, если возможно, наибольшее и наименьшее целое решение неравенства:                  - 5 <  ≤ 2.
3. 
Найдите область определения выражения:     f (х) = .
4. 
Решите систему неравенств:       
Вариант 2
1. 
Решите неравенства:    а)  7х + 3 > 5(х - 4) + 1;          б)  2х2 + 13х – 7 > 0;          в)  < 0.
2. 
Решите двойное неравенство и укажите, если возможно, наибольшее и наименьшее целое решение неравенства:                  - 1 ≤  < 1.
3. 
Найдите область определения выражения:     f (х) = .
4. 
Решите систему неравенств:       



Контрольная работа №2
Вариант 1
1. 
Решите систему уравнений методом подстановки:  
2. 
Решите систему уравнений методом алгебраического сложения: 
3. 
Решите графически систему уравнений: 
4. Сумма цифр двузначного числа равна 10. Если поменять местами его цифры, то получится число, большее данного на 36. Найдите данное число.
5. 
При каком значении параметра а система уравнений:        имеет  
а) одно решение;       б) три решения.

Вариант 2
1. 
Решите систему уравнений методом подстановки:  
2. 
Решите систему уравнений методом алгебраического сложения: 
3. 
Решите графически систему уравнений: 
4. Разность квадратов двух чисел равна 100. Если из утроенного первого  числа вычесть удвоенное второе число, то  получится 30. Найдите эти числа.
5. 
При каком значении параметра т система уравнений:        имеет  
а) одно решение;       б) три решения.

Контрольная работа №3
Вариант 1
1. 
Найдите область определения функции:    у = .
2. 
Постройте и прочитайте график функции:      у = 
3. На рисунке изображена часть графика нечётной функции.                                               у
      Постройте график этой функции.
4. Какая из данных функций является чётной, а какая  -  нечётной?                                          1
      Проведите необходимые обоснования.                                                                                        0   1                 х


      а)  у = 2 + ;     б) у = х(х2 – 9);      в)  у = 3- 2х4.
5. Дана функция у = f(х),   где f(х) = х – 4. Найдите все значения  х, 
      при которых справедливо неравенство:    f(х2) f(х + 7) ≤ 0.


Вариант 2

1. Найдите область определения функции:    у = .

2. Постройте и прочитайте график функции:      у = 
3. На рисунке изображена часть графика  чётной функции.                                                                      у
    Постройте график этой функции.
4. Какая из данных функций является чётной, а какая  -  нечётной? 
    Проведите необходимые обоснования.                                                                                                      1


    а)  у = ;     б) у = 2х - ;      в)  у = 3х- х2.                                                                                     0     1              х
5. Дана функция у = f(х),   где f(х) = х – 1. Найдите все значения  х, 
    при которых справедливо неравенство:    f(х2) f(х + 5) ≤ 0.
Контрольная работа №4
Вариант 1
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1. 
Постройте график функции  у = х6.   На отрезке   найдите наименьшее и наибольшее значения функции.            
2. Определите число корней уравнения       -х4 = х – 4.

3. Опишите свойства функции, изображенной на рисунке.              
4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции

      У = (х - 2)3 + 4  на отрезке  .


5.   Дано:  f(х) = х -3.     Найти:  х,  при котором   > 64 f().





Контрольная работа №4
Вариант 2
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1. 
Постройте график функции  у = х8.   На отрезке   найдите наименьшее и наибольшее значения функции.            
2. Определите число корней уравнения       х3 = 2 - х.
3. Опишите свойства функции, изображенной на рисунке.              
4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции

      У = (х + 3)4 - 4  на отрезке  .

5.   Дано:  f(х) = х -5.     Найти:  х,  при котором  f() < 9 х8 f(х).





Контрольная  работа  №5.
Вариант 1.
1. Найдите двадцать  третий  член  арифметической  прогрессии  (аn),  если а1= -15 и d =3.  
2. Найдите  сумму  шестнадцати первых  членов  арифметической  прогрессии: 8;  4; 0;  …  .    
3. 
Найдите седьмой член геометрической прогрессии  (bn),  если b1 = -32 и q = .  
4. Сумма третьего и шестого членов арифметической  прогрессии  равна  3.  Второй её член на 15 больше седьмого. Найти первый и второй члены этой прогрессии.
5. Найдите сумму всех натуральных чисел, кратных 3 и не превосходящих 100.

Контрольная  работа  №5.
Вариант 2.
1. Найдите  восемнадцатый  член  арифметической  прогрессии  (аn),  если а1= 70 и d =-3.  
2. Найдите  сумму  двадцати первых  членов  арифметической  прогрессии: -21;  -18; -15;  …  .    
3. 
Найдите шестой член геометрической прогрессии  (bn),  если b1 = 0,81  и q =  -.  
4. Третий член арифметической  прогрессии  на 12 меньше шестого.  Сумма  восьмого и второго членов равна  4.  Найти   второй и третий члены этой прогрессии.
5. Найдите сумму всех натуральных чисел, кратных 7 и не превосходящих 150.


Контрольная работа № 6
Вариант 1
1. Сколькими способами можно разместить 5 различных книг на полке?
2. а) Сколько трёхзначных чисел с разными цифрами можно составить из цифр  0, 1, 3, 6, 7, 9?
б) Из пяти цифр 2, 3, 5, 7, 8 составили все возможные варианты двузначных чисел. Сколько таких вариантов существует? Сколько при этом получится чисел, кратных 3?
3. Приведён рост ( в сантиметрах) пяти человек:  163, 183, 172, 180, 172.  Найдите среднее, моду, 
         медиану.
4. Выпускники экономического института работают в трех различных компаниях:  17 человек – в банке, 23 – в фирме и 19 – в налоговой инспекции. Найдите вероятность того, что случайно встреченный выпускник работает в фирме.
5. а) Найдите вероятность того, что на игральном кубике выпадет четное число очков.
б)  Найдите вероятность того, что при подбрасывании двух кубиков разного цвета суммарное число очков окажется равным 8.
6. Мишень представляет собой три круга (один внутри другого), радиусы которых равны 3,  7 и 8 см. 
Стрелок выстрелил не целясь и попал в мишень. Найдите вероятность того, что он попал в средний круг, но не попал в маленький круг.

Контрольная работа № 6
Вариант 2
1. Сколькими способами можно разместить 6 различных книг на полке?
2. а) Сколько трёхзначных чисел с разными цифрами можно составить из цифр  0, 3, 4, 5, 8?
б) Из пяти цифр 1, 4, 5, 7, 0 составили все возможные варианты двузначных чисел. Сколько существует таких вариантов? Сколько при этом получится чисел, кратных 6?
3. Приведён рост ( в сантиметрах) пяти человек:  187, 162, 171, 162, 183.  Найдите среднее, моду, 
         медиану.
4. Выпускники экономического института работают в трех различных компаниях:  19 человек – в банке, 31 – в фирме и 15 – в налоговой инспекции. Найдите вероятность того, что случайно встреченный выпускник работает в банке.
5. а) Найдите вероятность того, что на игральном кубике выпадет нечетное число очков.
б)  Найдите вероятность того, что при подбрасывании двух кубиков разного цвета суммарное число очков окажется равным 9.
6. Мишень представляет собой три круга (один внутри другого), радиусы которых равны 4,  5 и 9 см. Стрелок выстрелил не целясь и попал в мишень. Найдите вероятность того, что он попал в средний круг, но не попал в маленький круг.



Контрольная работа № 1 Тема «Метод координат » 
Вариант 1.
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Вариант 2.
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Контрольная работа №2 Тема «Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов »

Вариант 1.
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Контрольная работа № 2

Тема «Соотношения между сторонами и углами треугольника. Скалярное произведение векторов »

Вариант 2.
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Контрольная работа № 3 Тема «Длина окружности. Площадь круга »

Вариант 1.
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Контрольная работа № 3 Тема «Длина окружности. Площадь круга »

Вариант 2.
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Контрольная работа № 4 





Контрольная работа №4 Тема «Движения » Вариант 1.
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Контрольная работа № 4 Тема «Движения » Вариант 2.
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Итоговая контрольная работа Вариант 1.
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Итоговая контрольная работа Вариант 2.
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1. HaiiquTe KOODAMHATEI M AJUHY BeKTOPA @, €Can
d= 18-G5 -9), i(6 2

2. Jlanbt KOOPAMHATH! BepuINH napantenorpamma ABCD:
A(-6; 1), B(0; 5), C(6; -4), D(0; -8). [loxawute, uT0
ABCD — npsaMOyronbmuk, W Hailiute KOODANRATHI TOWKI
mepeceuenns ero puaronaeii O.

3. OxpysxocTs sazana ypasenvem (x + 1) + (y - 2)° = 16.
Hanuiuure ypassense npsMoii, NPOXOAAIIEH Yepes eé eHTD
¥ mapasiennHoit ocu abeuumee.
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1. Hafigure yron mexxay aysom OA u momomutensoit
nonyocsio Oz, ecan A (15 1).

2. Haitaure cTopoHst u yrianl Tpeyroaemmka ABC, ecim
4B = 30°, £C = 105°, BC = 3J2 cx.

3. Haiiaute xocunyc yraa M tpeyromsmika KCM, ecmn
K(1; 7), C(-2; 4), M(2; 0).
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1. Haifzute yron mexay aysom OA i TOJOKUTENbHOM
moayocsio Oz, ecan A (3; 3).

2. Haiigure cToporsi u yrus tpeyronsanka ABC, ecmi
4B = 45°, £C = 60°, BC = V3 cm.

3. Haitnure xocmmye yrna C rpeyromsmaka KCM, ecai
K (3; 9), C(0; 6), M (4; 2).
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1. TlepumeTp NPABAILHOTO TPEYTOTHHHKA, BINCAHHOTO B
okpyskHOCTS, pasen 45 cm. Hal{fuTe CTOPOHY MPABMILEOTO
YETHIPEXYTOTLHNKA, BIMCAHKOTO B Ty JKe OKDYKHOCTS.

2. Hajiqure 10mags Kpyra, ecii IIOUAs BIHCAHKOTO
B OKPYIKHOCTb KBAApaTa paBHa 72 AM’.

3. Pajuyc OKDY/KHOCTH PaBeH 8 cM, & TrpajycHas Mepa
ayru pasa 150°. Haiigure mumy oroif gyru.
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1. TlepHMeTp NPABMJBHOTO LIECTHYTONBLHUKA, BIMCAHHO-
10 B OKpYKHOCTs, panen 48 m. Haliqute CTOpORY Kpazpaa,
BIMCAHHOTO B T 3e OKDYIKHOCTE.

2. Haligure IMHY OKPY’KHOCTH, €CTH TUIOUAMD BUHCAH-
HOTO B OKDYHOCTh NDABHABHOTO HIECTHYTOTBHMKA PaBHA
72J3 cw’.

3. Paguyc xpyra pasen 12 M, a TpaaycHan Mepa Ayri
pasza 120°. Hajiaure momans OrpaHHeRHOro 9o AYroi
cexropa.
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1. [lana panenua ABCD. Tloctpoiite durypy, Ha xoto-
PYIo OTOOpaKaeTCA 9TA TpANEWMR IDH CHMMETDHM OTHOCH-
TemsHO MpAMOH, coxepramelt GoKoByio cTopory AB.

2. llan npasoyronsunk ABCD, e O — TouKa mepece-
wenys ero auaronareii. Touxa M cimverpuwina Touxe O oT-
HocuTennRo cropor BC. JIOKaKiTe, 4TO UETHIPEXYTObHUK
MODC — napaszenorpamy. Hajimite ero mepumerp, ecin
CTODOHbI IPAMOYTOLHIKA PABHE 6 CM i 8 cM.

3. [loxaxute, uro papHOCTOpOMHHML Tpeyromsnux ABC
oroBpasxaeTcs Ha ceGs mpH MOBOPOTE BOKPYT TouKK O Ha 120°
110 4ACOBOi CTpEKe, T4e O — TOMKA NEPECeueRNS ero MeAHaH.
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1. Jlana tpanenus ABCD. Tloctpoiite gurypy, Ha Koto-
Pyio OTOGpAAeTCA oTA TPATIWS MU CHMMETPUH OTHOCH-
TenbHO mpsMOli, conepxamel eé ocxopasue AD.

2. [lan npavoyroasiuk MNKP, rae O — Touxa mepece-
“texms ero guaromateii. Touka D crMMeTpwaHa TouKe O oT-
HOCHTEBHO CTOPOKEL MP. JIoKA)GHTe, YTO HCTHIPEXYTOADHMK
MOPD — pom6. Hailzure ero mepumerp, eciu CTOpoHL mps-
MOyrombmKa pasmsr 7 oM u 24 .

3. Jloxaxcure, uro kpaapar ABCD oToGpaaercst na cebn
npu HoBopoTe BOKPYT TouxH O Ka 90° TPOTHB HACOBOH CTPEN-
KH, 11 O — TOYKA NepeceveHus ero MaroHanei.




image47.jpeg
1. B tpeyronsanke ABC Touka D — cepeimMHa CTOPOHBI AB,
104ka M -— TOuYKa nepecedeHns MeAUaH.

a) B}.xpaam'e BEKTOP MD 4epe3 BeKTOPBI MA u MB u BeK-
TOp AM Yyepe3 BEeKTOPHI AB u AC.

6) Haiigute ckansapHoe npousseaenne AB - AC, ecau AB-=
= AC =2, 4B = T75°.

2. Dann Ttouku A (1; 1), B (4; 5), C (-3; 4).

a) lokaxwure, uro TpeyroabHuK ABC paBHOGeApEeHHBIH M npsa-
MOYTrOJbHBIM.

6) Haitaure nnuny meauanst CM.

3. B tpeyroabuuke ABC LA = o > 90°, £B = f3, BeicoTa BD pas-
Ha h. )

a) Haiizure cropory AC m paguyc R onucaHHON OKPY»HOCTH.

6) Boiuncaure 3navyeHne R, ecoum o =120°, B=15° h =6 cm.

4. Xopaa oKpYyKHOCTH paBHa a uU crAruBaet Ayry B 120°. Haii-
ANUTE. a) AJURY Ayru; 0) miomaizb CeKTopa, OrpaHHYEHHOro 3TOM
AYyroM W ABYMA paanycaMi.
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1. B napannenorpamme ABCD anaroHajum nepeceKaloTcs B TOY-
ke O.

a) Bsipaaute BeKTOp OC 9epe3 BeKTOPHI AB u BC u BEKTOD 0D
uepe3s BeKTopsl AB u AD.

6) Haiinute ckaispHOe mnpouaBeneHHe AB - BC, ecim AB=
=2BC =6, LA = 60°.

2. Janbt Touxku K (0; 1), M (-3; -3), N (1; -6).

a) Jdokakute, uro Tpeyrosibink KMN paBHOOGeApDEeHHBIH B NpA-
MOYTOABLHBINA,

6) Haitaure aauuny meauamsr NL.
’223. B Tpeyronbuuke ABC LA = «a > 90°, /B = B, BeicoTa CD pas-
Ha A,

a) Haiinure cropony AB u paauyc R onmMCcaHHOM OKpPY>KHOCTH.

0) Bbrumcaute suavenue R, ecam o = 135°, h=3cm, B = 30"

4. Xopaa 0OKPYXHOCTH PaBHA @ U CTATUBAET ayry B 60°. Haitgnu-

Te: a) AIMHY Ayru; 6) niomanb CeKTOpa, OIPAHMYEHHOTO JTOM ay-
oM M ABYMA paauycamu.
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1. Haiinure KOOpAMHATHL W AMMHY BEKTOPA 4, ecam
Q=B §E 63 -2 C (-6 2

2. [laHsl KOOPAWHaTH BepmMH Tpeyromsuka ABC:
A6 1), B2 4), C(2; -2). floxaxure, 410 Tpeyrombmik

ABC pasnoGefipentLiii, W HaiANTe BHICOTY TPEYTOMBHUKA,
POBEAGHHYIO H3 BePUIMHEL A.

3. OxpysHocTs oazasa ypapmemwem (x — 17 + y? = 9.
Hanmmmire ypashense npamoii, MPOXOLAIei 9epes eé LenTp
¥ mapannexsuoit ock OpAMHAT.




